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ARSIEICONUCR IS THC T tais sistemas sdo ainda maiores quando in-

corporam autonomia e aprendizado da ma-
quina... A mudanga mais acentuada para os
meios ndo tripulados de superficie, subma-
rino e aeronave nos ajudard a reduzir ainda
mais os custos unitdrios.”

(May 2017 Chief of Naval Opera-
tions The Future Navy white paper).

INTRODUGAO

ubmarinos sio meios furtivos que empregam sen- a0 inimigo o uso do mar por meio de operacées de ataque

sores passivos para manterem a oculta¢do, assim aos meios de superficie e operagdes A/S contra submarinos

como para obterem as informagoes necessdrias a0 inimigos.

cumprimento de sua missdo. Além disso, evitam ao

méximo cometer indiscricbes mantendo reduzido Devido as complexas condigoes de propagagio do som
nivel de ruido préprio irradiado, regime de maquinas com na dgua, que muitas vezes produzem “zonas de sombra” (difi-
baixa assinatura actstica, permanecendo na cota periscépica  cultando a detecgdo de submarinos naquela regido), é consen-
somente quando necessirio com minima exposigdo visual de so que a guerra antissubmarina tem sido desvantajosa para os
mastros e em curtos periodos. Por outro lado, estes meios de-  meios de superficie, ainda mais porque os navios costumam
pendem das indiscri¢bes cometidas por seus oponentes, tais cometer indiscri¢oes ao emitirem com seus sensores visando
como emissdes sonar e radar, para permitir a localizagdo, clas-  a localizar submarinos, o que refor¢a mais ainda a vantagem
sificacdo, identificagio e obtengdo da solugio de tiro, sem a  dessa plataforma sobre as unidades de superficie A/S.
qual seriam incapazes de realizar sua missdo principal: negar
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Pela sua caracteristica furtiva, o submarino é altamente
dependente das informacoes obtidas pelo seu sonar em modo
passivo, principalmente quando operando em uma Zona de
Patrulha (ZP). Por outro lado, na tentativa de ampliar sua
capacidade de detecgio, o submarino comete indiscri¢es re-
alizando busca visual pelo periscépio e busca MAGE na cota
periscépica, sempre que a situagdo titica permitir. Esta ¢ a
postura titica que se pode esperar de um submarino em uma
ZP quando afastado de uma For¢a-Tarefa inimiga na chama-
da “look zone”, geralmente cerca de 30 a 60 milhas a vante da

cobertura A/S, na certeza de que dificilmente serd detectado.

O que fica claro ¢ que os sinais emitidos pelos sensores
em modo ativo das unidades de superficie A/S para se con-
trapor ao submarino sio, irdnicamente, uma das principais
fontes utilizada por este meio para identificar, classificar e
localizar os meios A/S a média e longa distancias. Enquan-
to os meios de superficie tornam-se totalmente dependentes
dos seus sensores no modo ativo na guerra A/S para detec-
tar submarinos, principalmente quando desprovidos de sonar

rebocado (fowed array), da mesma forma os submarinos que

ndo possuem “flank array’ e/ou “fowed array” tornam-se mais
dependentes das emissdes dos sensores das unidades de su-
perficie A/S para a localizagio e identificagio dos mesmos.

Entretanto, o advento de sofisticados Sistemas Mari-
timos nao Tripulados (MUS), principalmente empregan-

do Veiculos Aéreos ndo Tripulados (UAV), podem ajudar
as unidades de superficie de uma cobertura A/S a localizar
submarinos, ainda mais quando transitando em dguas rasas.
De fato os UAV ja estio sendo empregados hoje em algu-
mas marinhas em tarefas de Vigilincia, Reconhecimento e
Inteligéncia (ISR), bem como para aumento do alcance dos
sensores das unidades de superficie. Além disso, hd uma boa
perspectiva de seu emprego na drea de Medidas de Contra-

-Minagem (MCM).

Com tamanho reduzido, o que dificulta muito a sua de-
tecgdo visual, e empregando sensores passivos como MAGE,
IR (infravermelho), EO (conjunto eletro-6tico) e sonobéias
passivas, os UAV tem o potencial de inverter a 16gica na guer-
ra A/S ao surpreender um submarino na cota periscépica,
realizando ou ndo esnérquel a vante da cobertura (/ook zone),
sem que este perceba que ja foi detectado, pois sua tdtica de
defesa estd baseada primordialmente nas emissoes dos senso-
res inimigos.

ESTUDOS EM ANDAMENTO SOBRE
O EMPREGO DO MUS

Em uma andlise mais abrangente, o Combined Joint
Operations from the Sea Centre of Excellence (CJOS COE)
da OTAN realizou em 2018 um estudo sobre o empre-
go na guerra A/S de Sistemas Maritimos ndo Tripulados
(MUS — Maritime Unmanned System) nas modalidades aé-
rea (UAV — Unmanned Underwater Vebicle), de superficie
(USV — Unmanned Surface Vehicle)), e submarina (UUV
— Unmanned Underwater Vehicle), e considerou, dado o con-
tinuo avango tecnolégico, que tais meios, em uma visdo pros-
pectiva, oferecerdo as seguintes possibilidades em um futuro
nio muito distante:

1-Até 2025:

* Veiculo submarino nio tripulado (UUV): submarino
leve (tipo planador), com aproximadamente 10 a 45
kg, operando de forma limitada com sensores passivos.
Submarinos planadores possuem maior autonomia, ve-
locidade baixa, capacidade limitada de navegagio e car-
ga util reduzida;

* Veiculo de superficie ndo tripulado (USV): navio leve,
com aproximadamente 7m de comprimento parcial-
mente submerso com um mastro ou snorkel exposto
acima da dgua, rebocando conjunto de hidrofones ope-
rados de forma passiva; e

* Veiculo aéreo nio tripulado (UAV): aeronave de asa
rotativa (VTOL) embarcada ou baseada em terra em-
pregando sonobéias, sensores eletro-éticos (EO), infra-

vermelho (IR) e MAGE.
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2 — Entre 2025 e 2035:

*UUV: submarino portitil (planador)
operando em conjunto / submarino
pesado (21 polegadas e 1.350 kg) ope-

rando com sonar ativo/passivo;

*USV: navio de maior porte com 11 m
de comprimento empregando sonar
de profundidade varidvel (VDS) em
modo ativo e/ou com sonares reboca-
dos em modo passivo (fowed array); e

*UAV: aeronave VTOL embarcada
operando em conjunto / aeronave de
asa fixa baseada em terra operando
isoladamente ou em apoio a meios aé-
reos tripulados.

A caracteristica desse periodo serd a possibilidade de
trabalhar em arquitetura em rede, com reagées pré-planejadas
implementadas com base no processo de tomada de decisio a
bordo. O aumento da autonomia e o desenvolvimento de um
sistema de posicionamento permitird o emprego do MUS em
um ambiente hostil no qual lhe seja negado sinal de GPS.

Como exemplo, a figura abaixo apresenta 3 UAVs
VTOL, langados/recolhidos por qualquer unidade de super-
ficie com convoo, controlados (via VHEF/UHF) pelo MCS
embarcado em um “navio mie” da cobertura A/S, operando
em conjunto na /ook zone por cerca de 6h, realizando tarefas
de detecgio inicial, classificagio e acompanhamento de con-
tatos por meio de sonobéias e “dip” sonar.
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A OTAN reconhece que ¢ apenas uma questio de tem-
po a entrada desses meios ndo tripulados na guerra antissub-
marina, razdo pela qual ji estd desenvolvendo uma doutrina
para o seu emprego tatico. Esse estudo vislumbra que, mais
do que em outras dreas, a confianga entre comandantes, ope-
radores e sistemas auténomos ¢ essencial, e que o “calcanhar
de Aquiles”a ser superado é o comando e o controle.

Por estarem em um estdgio mais avan¢ado de desenvol-
vimento, aliado 2 facilidade de comunica¢io e manutengio,
assim como o prego comparativamente reduzido em relagio
aos USV e UUV, o estudo da OTAN avalia que o UAV se-
ria 0 meio ndo tripulado mais preparado para emprego no
apoio a guerra antissubmarina no momento, notadamente na
drea de inteligéncia, vigilincia e reconhecimento (ISR). Sua
capacidade de varrer rapidamente grandes areas empregando
sensores passivos como sistemas EO, IR e MAGE, fazem do
UAV um valioso aliado para os meios de superficie nesse es-
pectro da guerra.

O UUV, por outro lado, segundo a OTAN, embora te-
nha a vantagem de operar totalmente mergulhado com baixa
assinatura acUstica e eletromagnética, apresentam como des-
vantagem desenvolvimento tecnolégico mais lento em com-
paragio aos UAV e USV. Além disso, dada a complexidade
do cendrio da guerra antissubmarina, as comunicagdes exi-
gem desenvolvimentos significativos para o emprego eficaz

do UUV.

Sem discorrer sobre o seu emprego titico (ainda em de-
senvolvimento) a publicagio ATP em uso na OTAN se limita
a definir o MUS como “uma for¢a multiplicadora nas opera-
¢oes ASW que pode operar em uma variedade de condigoes”.
Além disso, a versatilidade, o baixo risco para a vida humana
e o reduzido custo em relagio aos meios tradicionais tripula-
dos, principalmente para missoes de rotina, perigosas ou que
exijam resisténcia prolongada em ambientes adversos, esti-
mulam o desenvolvimento do MUS para emprego na guerra
A/S. Tais vantagens tendem a levar o MUS a ser a primeira
opgio de emprego nos planejamentos no futuro.
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No momento, o que ¢ vislumbrado pela OTAN para o
emprego mais eficiente do MUS na guerra A/S é a vigilancia
em mar aberto através da detecgio, classificac¢io, identificagdo
e acompanhamento de contatos de interesse, assim como vi-
gilincia em pontos focais por meio de varreduras prévias an-
tes da passagem de uma Forga Tarefa. Seu emprego também
serd valioso na vigilancia além da cobertura A/S (look zone) e
entre o corpo principal de uma formatura e a cobertura A/S
em prol da Unidade de Maior Valor (UMV), bem como em

um comboio de navios mercantes.

O MUS PODERA TAMBEM SER EMPREGADO

TATICAMENTE EM OUTRAS TAREFAS COMO:

Protecdo de instalagdes sensiveis no mar e em terra
como portos;

Guerra de minas; e

Apoio a operagdes anfibias ou litoréneas.

FOTO: www.savetheroyalnavy.org

A US Nawy, por outro lado, também tem realizado es-
tudos sobre o emprego do MUS na guerra A/S, motivado,
principalmente, pela inevitdvel redugdo de sua frota de sub-
marinos nucleares de ataque (SSN) (por conta de cortes orga-
mentdrios ocorridos em anos anteriores), em contraste com o
aumento significativo de submarinos nucleares chineses nos
ultimos anos. Embora o ritmo de constru¢io e langamento de
novos SSN norte-americanos da Classe “Virginia” tenha au-
mentado para 2 submarinos por ano, isso nio serd suficiente
para impedir o decréscimo desses meios nos préximos anos,
razdo pela qual a US Navy conta com o apoio dos UUV para
minimizar tal redu¢do. Além disso, a marinha norte-ameri-
cana tem procurado nortear o emprego dos UUV na vigi-
lancia aproximada do movimento de submarinos chineses,
assim como em outras atividades rotineiras, principalmente
em dguas rasas onde os SSN tem maior dificuldade de operar.
Esta seria, inclusive, a atividade que um UUV norte-ameri-
cano estaria realizando quando foi apreendido pela marinha

chinesa em dezembro de 2016 no Mar do Sul da China.
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Como exemplo de UAV langado recentemente no mer-
cado adaptado para a guerra A/S, pode-se citar o modelo isra-
elense Heron da IAI (Israel Aerospace Industries), equipado

como sistema EQO, além do MAD e sonobéias.

Outro UAV testado recentemente com sucesso no am-
biente da guerra A/S é o americano MQ-9 Predator B da
General Atomics Aecronautical Systems, Inc. (GA-ASI),
equipado com radar Lynx ISAR para detecgio e classificagio
de contatos e conjunto E/O e IR para identifica¢do de conta-
tos, além de ser capaz de processar dados provenientes de so-
nobdias para identificagdo de possiveis contatos submarinos.

CONCLUSAO

O advento do MUS na guerra A/S estd muito préximo
de se tornar realidade, uma vez que o seu desenvolvimento
atingird um grau de maturidade que permitird o seu emprego
operacional em um horizonte temporal inferioffas10 anos,

notadamente o UAV, como constatado, por exemplo, no estu-
do realizado pela OTAN em 2018. Em adi¢io, a criagio, em
SET/2017, do 1° Esquadrio de Veiculos Submarinos Auto-
nomos da US Navy (UUV), com previsio de inicio do seu
emprego operacional em 2020, também confirma essa nova
realidade da guerra A/S. Além disso, desde 2017, os SSN
classe “Virginia” estdo sendo projetados e construidos com
um compartimento adaptado para o langamento de tais vei-
culos, mostrando a confian¢a da marinha norte-americana de
que o futuro da guerra A/S passa pelo emprego dos veiculos
ndo tripulados.

A curto prazo, para as unidades de superficie, o MUS
UAV seria o meio capaz de desempenhar um papel importan-
te na guerra A/S atuando, por exemplo, a vante da cobertura
A/S, principalmente pela possibilidade de empregar sensores
de forma passiva, como EO, IR, MAGE e sonobéias, o que
certamente tem o potencial de surpreender o submarino na
“look zone” quando operando na cota periscpica. Além dis-
so, poderia realizar o levantamento das caracteristicas da drea
de operacdes, bem como atuar em mar aberto como alarme
antecipado,incremento da classificagio, identificagdo e acom-
panhamento de contatos.
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